Dychaci a cévni soustava



Zpusoby dychani ryb

Hlavni (primarni)
— Z4bry, vyména plynd voda-krev
Doplnkové (akcesorické, sekundarni)
— Nadzaberni aparat (labyrint)
* Tropické ryby, clarias gariepinus
e Vytv. v nadzaberni dutiné
» Kosténé lamely vybihaijici z epibranchiale pokryté respira¢nim epitelem
— Kuze, povrch téla
e V rUzné mire u vétsiny ryb
* U embryi cévni pleten Zloutkového vacku
» Kapilarni sit ve skare
— Ustni dutina
* kaproviti
* Cévni pleten ve sliznici hltanu (patro)
— Plynovy méchyr
* Blatniak, dravé druhy
— Strevo
e piskor



Zabry (branchiae)

« Zaberni listky
— Sliznice v kaudalni (konvexni) ¢asti 3.-6. Zaberniho oblouku
* primarni a sekundarni lamely vytv. velkou resorpcni plochu
— Cévy
* Arteriae branchiales afferentes — vedou odkysli¢enou krev ze srdce
* Kapilarni sit — bohaté vétvena v sekundarnich lamelach, vyména plyn(

* Arteriae branchiales efferentes — vedou okyslicenou krev do téla, spojuji se v aortu
dorsalis

— Funkce
* Respiracni (resorbce O, odvod CO,)
* Exkrecni (exkrece amoniaku )

* Osmomoregulacni - chloridové bunky (ionocyty) odstranujici monovalentni ionty (K*, Na*,
Cl) z tela

e Pseudozabry
— Zasobeny okyslicenou krvi
— Vytv. kapilarni pleten
— Spirakularni
* U kaprovitych (nejsou zvenci viditelné) a jeseter(
— Operkularni
* Na vnitfni strané Zaberniho vicka, napf. u jeseteru



Mechanismus dychani

* Dychaci pohyby
— Uplatnéni pricné pruhovanych svall hlavy
— Nadech

e Zaberni dutina kaudalné uzavfena (membrana branchiostegalis),
ustni dutina se Usty otevira, voda proudi dovnitf, omyva zabry

— Vydech

e Ustni dutina kranialné uzaviena Ustnim otvorem a slizni¢nimi
rasami, zaberni dutina kaudalné otevrena, pritlacovani zaberniho
vicka vytlacuje vodu ven

* Regulace

— n. trigeminus (V.), n. facialis (VII.), n. glossopharyngeus (IX.)
a n. vagus (X.)
e senzitivni vldkna vedouci impulsy z chemoreceptoru
* motoricka vlakna inervujici dychaci svaly

— Centrum v medulla oblongata, mozkovém kmeni



Zabry (branchiae)

Cést zaberniho oblouku

0S ceratobranchiale

Primarni Zaberni lamely

Arteria
branchialis
afferens

Atreria
branchialis
Efferens

kapilarni sit’

v sekundarnich
zabernich
lamelach
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krevni kapilara

primarni zaberni
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Cévni systém zaber ryb

Srdce Awortadorsalis aorta carotis

Aorta ventralis

aorta ophthalmica

3.-6. zaberni oblouk

Spirakularni
pseudozabry

3.-6. zaberni oblouk

Spirakularni
pseudozabry

Operkularni Zabry



Hlavni kosti a svaly uplatnujici se pri dychani

Levator arcus Dilator operculi

palatini

Adductor operculi
Adductor arcus
palatini Levator operculi
Palatinum Hyomandibulare
\EVAIETE Operculum
Adductor Cleithrum
Mandibulae

Radii membranae
Mandibulare branchiostegalis

hyoid
Protractor hyoidei m. sternohyoideus m. hyoideus



Dychaci pohyby skreli ryb

Nadech vydech

1. Operculum

2. Membrana
branchiostegalis




Cévni systém ryb

e Srdce
— Vede odkyslicenou krev z téla do zaber
— Zilny splav (sinus venosus)
— Predsin (atrium)
— Komora (ventriculus)

— Tepenny nasadec (truncus arteriosus)
* bulbus arteriosus — proximalni oddil u teleostei (2 chlopné)
* Conus arteriosus — proximalni oddil u jeseterl (vice chlopni)

e Cévy
— Tepny (arteriae)
— Zily (venae)
e Slezina (lien)
— Krevni i lymfaticky systém
— Cervena dien - tvorba i destrukce erytrocytl, zasobarna erytrocyt(
— Bila dren — tvorba a aktivace lymfocytu



Predsin (atrium)

Ostium
Atrioventriculare

Truncus
arteriosus

Rybi srdce

Ostium venosum

Sinus venosus

Komora
(ventriculus)



Arteria orbitonasalis
Truncus arteriosus

Arteria ophthalmica
Arteria pseudobranchialis
Arteria carotis interna

Aorta lateralis

Arteria branchialis efferens
Arteria subclavia

Arterisa coeliaco-
mesenterica

Aorta dorsalis
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Cévni systém okouna

Vena orbitonasalis
Vena ophthalmica
Vena cerebri media
Vena facialis

Vena jugularis

Vena cardinalis anterior
\ena cerebri posterior
Ductus Cuvieri

Vena cardinalis posterior



Cirkulace krve v téle ryby

Aorta dorsalis vétveni cév arteria caudalis
Vena cardinalis posterior v segmentech téla vena caudalis

Zaberni systém portalni systém jater slezina (lien)
Srdce vena subintestinalis
vena abdominalis



Cévni systém segmentu téla okouna

Arteria segmentalis Vena muscularis

dorsalis dorsalis

Arteria muscularis Vena segmentalis
dorsalis dorsalis

Arteria segmentalis Vena segmentalis
PUEEUR lateralis

Ateria intersegmnetalis ‘ e X Vena intersegmentalis

2
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dorsalis NG \\ : dorsalis

Arteria intersegmentalis
ventralis

Vena intersegmentalis
ventralis
Aorta dorsalis Vena cardinalis posterior

Vena muscularis
ventralis

Arteria muscularis
ventralis

Aretria intercostalis \Vena intercostalis




Rybi krev

e Krevni plazma

* Krevni elementy
— Erytrocyty (T/1)

* Jaderné bunky

— Leukocyty (G/I)

* Granulocyty
— Neutrofilni
— Acidofilni
— basofilni

* Agranulocyty
— Monocyty
— lymfocyty



Lymfaticky systém ryb

e Lymfatickeé srdce
— V kaudalni ¢asti ocasniho nasadce (hypuralia)
— Podporuje tok lymfy a vtlacuje ji do vena caudalis
* Lymfatickeé cévy
— Napojeni na krevni zily (venae cardinales)
lymfatickymi sinusy
— Zacinaji slepé ve vazivu kapilarni siti
— Lymfa
* vznika prostupem tkanového moku sténou miznich kapilar
* Slozeni podobné krevni plazme, obsahuje lymfocyty



Cirkulace lymfy u ryb
Srdce

Vas lymphaticum

Sinus lymphaticus
faciale il

Pericardialis

Vas lymphaticum

Sinus lymphaticus
Pectorale

Abdominalis

Vas lymphaticum

_ Vas lymphaticum
Cardinale

longitudinale laterale

Vas lymphaticum

: Lymfatické srdce
Intestinale

Vas lymphaticum

Vas lymphaticum superficiale dorsale

spinale

Vas lymphaticum
superficiale ventrale




lymfaticky systém ryb v kaudalni ¢asti téla

Spina neuralis

Vas lymphaticum spinale
Micha

T¢lo obratle

Arteria caudalis

Vena caudalis

Interspinalni vétve
vas lymphaticum spinale

Spina haemalis




